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* Objetivos
* Entender os modelos de escalonamento de processos

* Conteudos
* Escalonamento de processos
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Processos

£ Gerenciador de tarefas do Windows

Arquive Opcgdes Exibir Desligar Ajuda Arguive Opcles Exibir Desligar  Ajuda
| Aplicativos | Processos ;| besempenho | Rede || Usudrios | | aplicativas | Processos | esempento | Rede || Ususrios |
Nome da imagem Mome de usugrio CPU | Usode... Mome da imagem Toi Fad]
svchost.exe SYSTEM oo 7.456 K
winlogon.exe SYSTEM oo 2,108 K Finalizar pracesso
svchost.exe SYSTEM a0 29.912K Finalizar &rvore de processos =
RapportService.exe Ferlin [als} 26,656 K 10.452 K
csrss.exe SYSTEM oo 2,384 K 19. 728K
Smes.exe Srstem 00 520k
ISFGuage.exe Ferlin i} 5.080 K Definir afinidade. .. Alta
spoolsv.exe SYSTEM [ils} .400K = 3 i
wmiapsry.exe SYSTEM fils} 4.532K ISFRealTimeD, exe Ferlin IR R IO
BVOCSrvX, exe SYSTEM oo 27K TSWNCache.exe Ferlin ® Morrmal
avawdsve.exe SYSTEM a0 14,360 K alg.exe LOCAL SERVICE Abaixo do normal
hpwuschd2.exe Ferlin oo 2.336 K eabservr.exe Ferlin
jgs.exe SYSTEM oo 1.380 K hpgsteds.exe Ferlin
bivedins. exe SYSTEM oo 2,412 K AGRSMMSG. exe Ferlin oo 2.596 K
svchost.exe METWORK SERVICE oo 4,700 K Hotsync.exe Ferlin 0o G654 K
svchost.exe SYSTEM [ils} 5.428K |7 BTTray.exe Ferlin oo 5,540 K
System SYSTEM a0 avgidsagent. exe SYSTEM o0 9.036 K
Tempo odoso do sis...  SYSTEM a3 SPUVolumeWatcher.... Ferlin oo 2.852 K
RannortMomitServic, .. SYSTEM on 23.904K
[IMostrar processos de todos os usudrios [[Mostrar processos de todos os usudrios
Processos: 62 Usao de CPU: 8% Confirmar carga: 610M [ 3368 L Processos: 61 Usa de CPU: 8% Confirmar carga: 617M [ 3368 i
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Escalonador
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Escalonamento de Processos

* Para existir o escalonamento de processos

existe um programa chamado escalonador. Processos

* O escalonador de processos que escolhe Q|1 =gt
qual sera o proximo processo a ser e
executado.

* S30 vdrias técnicas (algoritmos) para o Eacalonador

escalonamento de processos.

* |sto é realizado em nivel mais baixo do
Sistema Operacional.
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Mudanc¢a de Contexto

CPU e entrando em seu BCP — Bloco |
de Controle de Processos. |
I

€

EXECUTANDO

o] oot | rors
| | Operacional |
* A mudanca de contexto leva a um |execumm'o |
overhead de tempo (tarefa custosa). N S
4 . . ~ 4 I Processo A I
* E preciso salvar todas as informagdes
do processo que estd deixando a | remresmemg S
do Processo B I
]

* Salvar o conteudo dos registradores.

Salva Registradores do i,
Processo B I
Carrega Registradores
e I do Processo A I
% EXECUTA}IDO I
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Componentes Envolvidos no Escalonamento

* Dispatcher (Despachante)
* Armazena e recupera o contexto.
* Atualiza as informagdes do BCP.
* Processo relativamente rapido — 0,1 milissegundo.

* Scheduler (Escalonador)
* Escolhe a préxima tarefa a receber o processador.
* Parte mais demorada.
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Chamada do Escalonador

* O Escalonador é chamando quando:
* Um novo processo é criado;
* Um processo cria outro;
* Execucgdo do Pai ou Filho?
* Um processo chegou ao fim e um processo pronto deve ser executado;
* Um processo é bloqueado, ou deve ser executado
* Dependéncia de E/S.

* Quando E/S ocorre o escalonador deve:
* Executar o processo que estava esperando esse evento OU
* Continuar executando o processo que ja estava sendo executado OU
* Executar um terceiro processo que esteja pronto para ser executado.
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Categorias do Escalonador

* Preemptivo (“Para o que esta fazendo”):
* Quando um processo pode, por algum motivo, perder seu uso da CPU;

* Provoca uma interrupcdo forcada de um processo para que outro possa usar a
CPU.

* Nao Preemptivo (“Nao para o que esta fazendo”):
* Permite que o processo sendo executado continue executando;
* As condig¢des de parada sdo:
* Termine de executar;
* Solicite uma operagdo de E/S;
* Libere explicitamente o processador, voltando a fila de prontos.
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Algoritmos de Escalonamento

* Sistemas Batch — Lote
* Fist-Come / Fist-Served — FIFO

* Sistemas Interativos
e Shortest Job Fist — SJF

* Sistemas de Tempo Real
* Shortest Remaining Time Next — SRTN
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Fist-Come / Fist-Served — FIFO

* O processo executa até o fim — Nao preemptivo.
 Sdo executados na CPU seguindo a ordem de requisigao.
* Facil de entender e programar.

* Gera ineficiéncia quando processos sao demorados na sua execugao.
S6 é interrompido por E/S ou quando é finalizado.

Fila CPU
| [ojole] = E
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Shortest Job Fist — SJF

* O processo executa até o fim — Nao preemptivo.
* Deve ser previsto o tempo de execugao.
* O menor processo da lista é executado primeiro.

* Menor turnaround (médio)
* Tempo total necessario desde a submissdo até o final do resultado.

* Todos os jobs precisam ser conhecidos de antemao.

* Se jobs curtos comegarem a chegar, os longos podem demorar para
serem executados.
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Shortest Remaining Time Next — SRTN

* O processo pode deixar a CPU sem finalizar - Preemptivo.
* E a versdo do Shortest Job Fist, porém, preemptiva.
* Processos com menor tempo de execugdo sao executados primeiro.

* Se um processo novo chega e seu tempo de execu¢dao é menor do que o
do processo corrente na CPU, a CPU suspende o processo corrente e
executa o processo que acabou de chegar.

* Processos que consomem mais tempo podem demorar muito para serem
finalizado, caso muitos processos pequenos cheguem (starvation —
inanigdo).
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* Round-Robin

* Prioridade

* Mudltiplas Filas

* Shortest Process Next
* Garantido

* Lottery

* Fair-Share
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Escalonamento em Sistemas lterativos

* Round-Robin
* Gira os processos com fatias de tempo iguais.

* Prioridade er

* Multiplas Filas _____ EB Hﬂl 5.-'2'*."."&95::":2‘*"““
* Shortest Process Next ~ |----- B ----- ----E----m-w-"-u?é-ofgfmk
* Garantido Dggggaw

* Lottery . Tempo

* Fair-Share H @ ! !
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Escalonamento em Sistemas Iterativos

* Round-Robin Quantum = 4
* Gira os processos com fatias de tempo iguais. "";‘“ A""‘"‘:““ s"""‘;““’
* Prioridade = : :
. . C 4 4
* Multiplas Filas D 6 5
E 8 2
* Shortest Process Next
. 11 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9|10|11|12(13|14|15|16|27|18|19]| 20
* Garantido Z
* Lottery B
. c
* Fair-Share =
E
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Escalonamento em Sistemas Iterativos

* Round-Robin

* Prioridade
* Cada processo possui uma prioridade.

* Multiplas Filas
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Cabecalhos Processos executaveis

* Shortest Process Next das filas —

. Prioridade 4 —D—D—D (Prioridade mais alta)
* Garantido
* Lottery
. Prioridade 2

* Fair-Share _D

Prioridade 1 (Prioridade mais baixa)
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* Round-Robin
* Prioridade

* Multiplas Filas

* Quanto mais préximo de ser finalizado, menos frequente é o processo na CPU.

® Shortest Process NeXt Existem varias filas de

processos em estado de pronto  —i»- @ —_— @ — @ —_—

° Ga ra ntIdO com uma prioridade especifica.

Nao p05§u_i prioridat_ie, fica festa 3 >
caracteristica associada a fila.
I
I
|

* Lottery

e Fair-Share

Cada fila possui um mecanismo
proéprio de escalonamento. » > —»

Sistemas Operacionais

Fila de processos do sstema

Fila de processos interativos

Fla de processos batch
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* Round-Robin

* Prioridade

* Mudltiplas Filas

* Shortest Process Next

* N3do se conhece o tempo, verifica comportamentos passa

e Garantido
* Lottery
* Fair-Share
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* Round-Robin

* Prioridade

* Multiplas Filas

* Shortest Process Next
* Garantido

* Aloca determinado tempo especifico garantido para cada usudrio.

* Lottery
e Fair-Share
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Escalonamento em Sistemas Iterativos

* Round-Robin
* Prioridade

* Multiplas Filas
* Shortest Process Next
e Garantido

* Lottery

» Cada processo recebe “bilhetes” que Ihe dao direito a recursos do sistema
(inclusive processador). Processo importantes pode receber mais “bilhetes”.

e Fair-Share
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* Round-Robin

* Prioridade

* Mudltiplas Filas

* Shortest Process Next
* Garantido

* Lottery

* Fair-Share

* O dono do processo é levado em conta conforme a quantidade de processos que
cada dono tenha.
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Algoritmo de Tempo Real

* Tempo é um fator critico.

* Hard Real Time:
e Atrasos nao sao tolerado;
* Pilotos automaticos, Hospitais, Usinas, entre outros.

* Soft Real Time:
* Atrasos sdo eventualmente tolerado;
* Bancos, multimidia, entre outros.
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Contato

eferlin@live.com

(BLOG) professorferlin.blogspot.com

/

— (SITE) professorferlin.webnode.com.br

(YOUTUBE) ProfEdsonPedroFerlin
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